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Abstrakt:

Cel:

Celem pracy byto wyznaczenie czynnika kalibracyjnego SF (ang. System Calibration Factor)
gamma kamery, niezb¢dnego do obliczen dozymetrii wewnetrznej w terapii izotopowej
pacjentéw leczonych radiofarmaceutykami znakowanymi Lu-177, a takze weryfikacja
poprawnosci odtworzenia aktywnosci dla wyznaczonego czynnika SF.

Materiaty i metody:

Czynnik kalibracyjny SF [Bg/cps], bedacy odwrotnoscia czutosci systemu, wyznaczono 2
r6znymi metodami tomograficznymi: z uzyciem zrodia quasi-punktowego (strzykawka z
roztworem radioizotopowym o objetosci 3 ml) oraz fantomu NEMA zawierajacego puste
sfery i nieaktywna kolumne ptucna.

Aktywnos$¢ Lu-177 w strzykawce 1 fantomie NEMA wynosila odpowiednio 141,3 MBq oraz
986,1 MBq.

Obrazowania wykonano za pomocg dwuglowicowej gamma kamery SPECT/CT GE NM/CT
870 DR z kolimatorami §rednioenergetycznymi (MEGP). W protokole wykorzystano jedno
okno energetyczne emisyjne 208 keV + 10% oraz dwa okna rozproszeniowe: 166,4 keV +
12,49% oraz 249,6 keV =+ 8,29%.

Zastosowano nastepujace parametry obrazowania SPECT: czas rejestracji jednej projekcji 40
s, liczba projekcji 60, catkowity zakres katowy 360°, kat obrotu glowicy 6°.
Rekonstrukcje danych tomograficznych przeprowadzono metoda OSEM za pomoca
oprogramowania Q. Volumetrix MI na stacji Xeleris (GE). Zastosowano korekcje atenuacji
na podstawie skanéw CT. Czynnik kalibracyjny wyznaczono dla obrazow
zrekonstruowanych z korekcja rozpraszania metoda TEW (ang. Triple Energy Window),
IRACSC, a takze dodatkowo z zastosowaniem modelowania kolimatora RR (ang. Resolution
Recovery), IRACSCRR.

W celu odtworzenia aktywno$ci wykonano akwizycje SPECT/CT fantomu wiaderkowego -
plastikowego zbiornika - napetnionego woda o objetosci 10 1 zawierajacego gorace ognisko —
fiolke o objetosci 10 ml i aktywnosci 9,8 MBq Lu-177 (zrédlo certyfikowane). Dla kazdego
wyznaczonego wczesniej czynnika kalibracyjnego SF obliczono aktywno$¢ ogniska w
fantomie wiaderkowym na podstawie liczby zliczen w zrekonstruowanym obrazie.
Obliczenia przeprowadzono dla rekonstrukcji IRACSC oraz IRACSCRR.

Wyniki:

Wartosci czynnika SF [Bg/cps] wyznaczonego w oparciu o akwizycje zrodta quasi-
punktowego wynosity 187 078 (IRACSC), 184 835 (IRACSCRR); w oparciu o akwizycje¢ z
fantomem NEMA 224 110 (IRACSC), 184 171 (IRACSCRR).




Réznice procentowe pomiedzy aktywnoscig rzeczywista w fantomie wiaderkowym a
odtworzong za pomocg wyznaczonych czynnikéw SF wynosity odpowiednio dla Zrédta
quasi-punktowego 27,1% (IRACSC), 2,2% (IRACSCRR); dla fantomu NEMA 12,6%
(IRACSC), 2,6% (IRACSCRR).

Whnioski:

Zastosowanie wszystkich korekcji na atenuacje, rozproszenia oraz modelowanie kolimatora
na etapie rekonstrukcji jest niezbedne do zapewnienia ilo§ciowego obrazowania. Wykazano
duza zgodno$¢ pomiedzy czynnikami SF wyznaczonymi w oparciu o akwizycje zrodta quasi-
punktowego oraz fantomu NEMA, co przektada si¢ na bardzo dobre odtworzenie aktywnosci
w fantomie z goragcym ogniskiem.



